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CPORADNIK INSTALATORA>

OKABLOWANIE MIEDZIANE

Weryfikacja okablowania
— zréb to dobrze.

Co kazde tacze skretkowe musi udowodni¢, zanim zacznie przenosi¢ dane — i zasilanie. |
jak to sprawdzi¢ w kilka sekund, bezpiecznie, z dokumentacja na koniec dnia.

Test mapy potaczen trwa dwie sekundy. Prawdziwa robota to rozpoznad, z jakim btedem
@ masz do czynienia, nie dotykac kabla pod napieciem i zapisac¢ wynik.

Weryfikacja, kwalifikacja, certyfikacja — trzy rézne pytania
Etap Pytanie Co obejmuje Kto i kiedy

Weryfikacja Czy jest dobrze potaczone? Mapa potaczen 8 zyt i ekranu, pary, dtugosé, Kazde tgcze, kazdy technik
rezystancja DC, ton, napiecie

Kwalifikacja Czy tacze przeniesie 1G / Potwierdzenie obstugi konkretnej aplikacji Diagnostyka,
2,5G /710G lub PoE? bez petnego testu normowego modernizacje, zmiany
Certyfikacja Czy spetnia wymagania Ttumienno$é, NEXT, RL, opdznienie i petny Nowe instalacje z
kategorii? zestaw parametréw TIA/ISO gwarancjg systemowg

Zasady: PASS mapy pofgczen jest konieczny, ale nigdy wystarczajacy do deklaracji kategorii. Certyfikuj to, co sprzedajesz z gwarancjg —
weryfikuj wszystko. Btedna mapa potaczen sprawia, ze certyfikacja nie ma sensu.

Co idzie zle - i ile to kosztuje

S'ciany zamkniete, usterka znaleziona «Dziata” na 100 Mb/s

Kabel nietestowany albo sprawdzony testerem ciggtosci, ktéry Rozdzielona para przenosi ruch 10/100 i pada po podtaczeniu
nie widzi rozdzielonej pary. Otwarcie gotowego sufitu kosztuje przetacznika gigabitowego lub kamery PoE — miesigce po
wielokrotno$é pierwotnego punktu. odbiorze.

Przeciety niewtasciwy kabel Raport, ktorego nie ma

Bez etykiet, terminatordéw z ID i tonu technik wyciaga Wyniki na tasmie, zdjecia ekranu, przepisywanie w pigtek
dziatajgcy kabel zamiast martwego. Awaria idzie na konto wieczorem. Brak dowodu przy odbiorze i punktu odniesienia
instalatora. przy reklamaciji.
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ANATOMIA LACZA SKRETKOWEGO

PODSTAWY

Anatomia tacza skretkowego

Poradnik

T568B T568A Para
'l biato- 'l biato-zielony 1-2
- ~ - ~ pomaranczowy
@ pomarariczowy @ ziclony 1-2
(1] biato-zielony () biato- 3-6
pomaranczowy
12345678 12345678 @ niebieski @ nicbieski 4-5
\ [ ] / \ [ ] / 5 @) biato-niebieski @) biato-niebieski 4-5
T568A T568B 6 @ ziclony @ pomarariczowy 3-6
7 (]} biato-brazowy []] biato-brazowy 7-8
8 @ brazowy @ brazowy 7-8

T568A 1 T568B roznia sie wytacznie zamiang pary pomarariczowej i zielonej. Wybierz jeden schemat dla obiektu i nigdy nie mieszaj ich na
jednym faczu.

90 mi 100 m

tacze state (gniazdo-panel) to maks. 90 m, kanat z

o @ Cztery pary, dwa zastosowania

S8 10/100BASE-T uzywa tylko pinéw 1-2 i 3-6; s
1000BASE-T i szybsze — wszystkich czterech par w
obu kierunkach. Usterka na parze 4-5 lub 7-8 jest

kablami krosowymi — 100 m. Dtugosc to parametr
weryfikacji, nie tylko certyfikacji.

niewidoczna przy 100 Mb/s i zabdjcza przy

gigabicie.

Dziewiaty przewodnik
@ W kablu ekranowanym (F/UTP, S/FTP) ekran musi oo
by¢ ciagly i uziemiony na panelu. Tester, ktory

Skret to wydajnosc

Odpornosé na przestuch daje skret kazdej pary.
Rozkrecenie ponad 13 mm przy zakoriczeniu albo
ignoruje ekran, ,zaliczy” system ekranowany, ktéry taczenie zyt z réznych par niszczy jg — nawet przy

ekranowany nie jest. idealnej ciggtosci.

Dlugosc i rezystancja DC - dwie liczby za rysunkiem

Dlugos¢

Po co: za dtugie tacza przechodza test mapy potaczen, ale

Rezystancja DC kazdej pary

Po co: to tu prad PoE zamienia sie w ciepto; normy
nie dziatajg z petnag predkoscia. ograniczaja rezystancje petli kanatu 100 m do ok. 25 Q.
Jak: mierzona elektrycznie wzgledem wspédtczynnika dla Co wykrywa: kabel aluminiowy miedziowany (CCA) — ok.
typu kabla — dlatego w zadaniu wybierz wtasciwy kabel. 40% wyzsza rezystancja, niezgodny z TIA-568 — i stabe
Uwaga: wynik ,z kosmosu” to zwykle zty typ kabla w zaciski.
zadaniu albo zwdj zapasu za panelem. Uwaga: jedna para wyraznie wyzej = zakonczenie;

wszystkie cztery wysoko = kabel.

Wopisz w zadaniu projektowe limity dtugosci i rezystancji, a nie domysine. Raport méwi wtedy PASS wzgledem
Twojej specyfikacji. Tabela rezystancji par w raporcie to najtanszy detektor kabla CCA, jaki mozesz mie¢.
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POE | NAJCZESTSZE BLEDY

ZASILANIE PRZEZ ETHERNET

PoE zamienito kabel danych w kabel zasilajacy

Standard Typ Moc na porcie (na urzadzeniu) Pary
IEEE 802.3af (2003) 1 15,4 W (12,95 W) 2
IEEE 802.3at (2009) 2 30 W (25,5W) 2
IEEE 802.3bt (2018) 3 60 W (51 W) 4
IEEE 802.3bt (2018) 4 90 W (71,3 W) 4

4 Ciepto
Prad ptynacy przez ztagcze o duzej

rezystancji lub cienki przewodnik:

ciepte ztacza, kruszejaca izolacja,
przedwczesna awaria.

10 BLEDOW

O Niezréwnowazenie

Nieréwna rezystancja par zaburza
podziat pradu w 4-parowym PoE —
urzadzenia gasng pod obcigzeniem.

Poradnik

Napiecie Typowe odbiorniki

44-57 V telefony IP, proste kamery, czytniki
50-57V kamery PTZ, AP Wi-Fi 5/6

50-57V AP Wi-Fi 6E/7, wyswietlacze, LED
52-57V laptopy, duze ekrany, automatyka

A\ Napiecie na kablu

Do 57 V na kablu, ktéry wtasnie
bierzesz do reki. Port jest aktywny,
zanim cokolwiek podtaczysz.
Najpierw sprawdz napiecie.

Najczestsze bledy — jak wygladaja i jak je naprawic

Btad

1 Test kabla pod napieciem

2 Zaufanie testerowi
ciggtosci

3 Zarabianie 3-4-5-6 ,po
kolei”

4 Mieszanie T568A i T568B

5 Kabel CCA lub zly zacisk

6 Terminator ID 1 do
wszystkiego

7 Brak etykiety lub etykieta
~POZniej”

8 Test przed
uporzadkowaniem koncéw

9 Jeden test na usterke
przerywana

Nazywanie PASS
Jcertyfikacja”
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Co widzisz

Ostrzezenie o napieciu — albo dziwne
wyniki i uszkodzony tester, jesli ten nie
sprawdza

Osiem zielonych diod na kablu, ktéry nie
pociagnie gigabita ani kamery PoE

FAIL - Split na 36/45; ,dziata” na 100
Mb/s

FAIL - X-Over na kazdym kablu jednej
osoby

Wysoka rezystancja wszystkich par (CCA)
lub jednej (zacisk); urzadzenia PoE gasna

Dwadziescia wynikéw ,ID 1" — nie
wiadomo, ktére gniazdo jest ktére

Wyniki nazwane znacznikiem czasu;
raportu nie da sie dopasowac do rysunku

Przerwy i zwarcia, ktére znikaja po
porzadkach; poprawki nigdy nie zapisane

PASS na stole, FAIL w eksploatacji i druga
wizyta

Deklaracja kategorii na raporcie z
weryfikacji; spér gwarancyjny

Naprawa

Tester sprawdzajgcy napiecie przed kazdym
testem; na ostrzezenie przerwij i odtacz aktywne
urzadzenia.

Tester, ktéry wykrywa rozdzielone pary, raportuje
ekran i nazywa btad.

Kieruj sie uktadem par gniazda, nie kolejnoscia
koloréw. Zaréb ponownie, przetestuj.

Jeden schemat dla obiektu, zapisany w zadaniu;
sprawdz opis gniazda przed pierwszym
zarabianiem.

Mierz rezystancje par wzgledem limitu; odrzué
CCA,; zaci$nij ponownie odstajacg pare.

Ponumerowane terminatory w catym
pomieszczeniu; ID zapisane z wynikiem.

Schemat etykiet w zadaniu przed pierwszym
testem; wybieraj etykiete przy tescie.

Zakoncz i uporzadkuj oba korice, przetestuj raz i
zapisz. Po poprawce zapisz ponownie.

Test ciggty (petla) i poruszanie wtykiem, panelem i
kablem przy zgieciu.

Pisz ,zweryfikowano”; dla tgczy z gwarancjg dotacz
raport z certyfikatora.
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CHECKLISTA PRZED OPUSZCZENIEM OBIEKTU

Poradnik

DO WYDRUKU

Dziesie¢ punktow przed wyjazdem z obiektu

Jesli wszystkie dziesied jest prawdg — odbidr tez pdjdzie gtadko.

D Schemat ustalony (T568A lub B), zapisany w zadaniu i zgodny z opisem gniazd.

U

O 0000000

Kazde gniazdo opisane; numer terminatora zapisany przy kazdym wyniku.

Napiecie sprawdzone przed kazdym testem — a zdarzenia napieciowe odnotowane.

Kazdy kabel: PASS albo nazwany btad; w kablu ekranowanym — takze ekran.

Dtugosc i rezystancja par w granicach projektowych, nie domysInych.

Zero rozdzielonych par i skrzyzowan — zarobione ponownie i zapisane, nie tylko przetestowane.

Kable z usterkami przerywanymi sprawdzone testem ciagtym przy wtyku, panelu i zgieciu.

Gniazda PoE zidentyfikowane i zapisane tam, gdzie stang zasilane urzadzenia.

Wyniki zapisane pod etykietami i zsynchronizowane z projektem — zero nieprzetestowanych i
niewyjasnionych FAIL.

Raport wygenerowany na miejscu: wyniki, limity, sprzet, operator, czas — i stowo ,zweryfikowano”.

PIEC' RZECZY DO ZAPAMIETANIA

Ciagtosc to nie
poprawnos¢
Rozdzielona para
przechodzi test
ciggtosci i psuje
siec.

cuBLUN
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CuBLU - CuBLU 11 - CuBLU 11l

Miedz niesie Zidentyfikuj, Odczyt to Nazywaj rzeczy
teraz zasilanie zanim dotkniesz jeszcze nie po imieniu
Do 57 Vi90W. ID terminatordw, ton Wynik Zweryfikowano,

Sprawdzaj napiecie,
mierz rezystancje,
odrzucaj CCA.

i etykiety ustalone
przed pierwszym
testem.

NARZEDZIE DO TEJ CHECKLISTY

Ktory kabel, gdzie,
kiedy, kto, czym. Bez
tego wynik sie nie
liczy.

skwalifikowano,
certyfikowano — trzy
testy, trzy raporty.

Nazwane btedy z rozdzielona para, ekran, 16 terminatoréw z ID, ton, detekcja napiecia —a w

modelach Il'i lll dtugos¢, rezystancja par i raport PDF z telefonu. CuBLU Il wykrywa PoE do 90 W.
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Na podstawie szkolenia AEM ,Copper Cable Verification, Done Right”



